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Criacao de peixes em viveiros e acudes: Parte | e Aditivo nutricional Alltech aumenta sobrevivéncia e diminui parasitismo
em tilapias e Uma abordagem holistica para combater a EMS e O que é endogamia e como controla-la e Existe crédito na
aquicultura! E so estar legalizado, organizado e saber usar e Aquaciéncia 2014 reune académicos em Foz do Iguacu



I:N:I o Brasil muita gente recria e engorda peixes em acudes e viveiros. Viveiros
sao tanques construidos no solo sem revestimento. A “capacidade segura” de
producao de peixes em agudes e viveiros depende, principalmente, da quantidade de
racao que pode ser aplicada diariamente sem comprometer a qualidade da agua. Me
refiro a “capacidade segura de producao” ao invés de “producao maxima” de peixes que
pode ser atingida. O oxigénio é o primeiro fator que limita a capacidade de producao
de peixes em viveiros e acudes. Peixes expostos ao baixo oxigénio crescem devagar,
convertem pior o alimento e ficam mais susceptiveis as doencas. Eventualmente, até
mesmo param de crescer e podem morrer subitamente diante de déficit de oxigénio
mais prolongado. Geralmente as perdas de peixes por déficit de oxigénio ocorrem
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préximo do final dos ciclos de cultivo, quando muito tempo e dinheiro ja foram investidos na producao. Isso implica em
consideraveis perdas econdomicas ao produtor e ao ambiente (recursos desperdicados em vao). Nao raro os produtores
perdem estoques inteiros de peixes por déficit de oxigénio. Essas perdas poderiam ser evitadas com um simples controle
diario do oxigénio dissolvido em cada um dos viveiros e acudes. Embora sejam conscientes da importancia da qualidade da
agua para o bom resultado dos seus empreendimentos, muitos piscicultores nao monitoram o oxigénio, tampouco outros
parametros de qualidade de agua como deveriam. Produzir peixes em acudes e viveiros sem monitorar a qualidade da agua
(especialmente o oxigénio), &€ como dirigir um carro numa noite de nevoeiro e chuva: nao se vé nada e uma hora acontece
uma tragédia. Nesse artigo retomo a discussao sobre biomassa econémica e segura, controle do oxigénio e estratégias para
otimizar a producao de peixes em viveiros e acudes. Como o assunto é extenso, nessa edicao falaremos dos fundamentos

que considero essenciais e que todo piscicultor deve compreender e aplicar.
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Residuos gerados na producao

Consideremos necessario 1,5 kg de ragdo para produzir
um quilo de peixe em viveiros (ver Figura 1). Como a ragio
tem aproximadamente 90% de matéria seca (MS), 1,5 kg de
ragdo contém 1.350 g de MS. Cada quilo de peixe que foi pro-
duzido acumula 280 g de MS. Os restantes 720 g ¢ agua que foi
assimilada do ambiente. A conta aqui ¢ simples: sdo langados
1.350 g de MS na forma de ragdo e recuperados apenas 280 g
de MS no peixe para cada quilo de peixe produzido. Recupera-
-se, portanto, pouco mais de 25% da MS aplicada via ragdo. Os
75% restantes (1.070 g de MS neste exemplo) ficam nos agude
e viveiros, como fezes, muco, gas carbonico e amdnia, gerados
na excre¢do dos peixes. Na proporgdo de toneladas, significa
que deixamos nos viveiros mais de 1 tonelada de carga poluente
a cada tonelada de peixe produzida. A carga poluente pode ser
ainda maior com ragdes de pior qualidade. Se ao invés de 1,5
a conversao alimentar for 2,0 ou 2,5 quilos de ragdo para cada
quilo de peixe, cercade 1.520 ¢ 1.970 kg MS seriam despejados
nos viveiros e agudes a cada tonelada de peixe produzida.

Primeiro fundamento - o impacto da taxa de alimentacao
sobre o oxigénio dissolvido

Considero esse o mais importante fundamento para a
produgdo de peixes em agudes e viveiros. Diz respeito ao modo
como a alimentag@o impacta a qualidade da agua, em especial
o oxigénio dissolvido. O produtor sabe que precisa manter
adequada qualidade de 4gua nos viveiros para ndo prejudicar
o desempenho e saude dos peixes. Assim, precisa reconhecer
que cada viveiro ou acude tem uma capacidade de assimilar os
residuos gerados na produgdo. Essa capacidade depende, espe-
cialmente, da qualidade da racdo, da possibilidade de renovar
agua e da possibilidade de prover aeracdo.

1,5 kg de racdo = 1.350 g MS

1 kg de peixe
=280 g MS

1.070 g MS residuos
Fezes / Muco / Aménia / Gas carbénico

Figura 1 - Ilustracdo do balanco de matéria seca e da geracdo de residuos
(fezes, amdnia, muco e gas carbdnico). No exemplo, 1.350 g de MS na forma
de racgdo sdo aplicados e apenas 280 g sdo retidos nos peixes. A diferenca
foi parar no ambiente de cultivo, como produtos da excre¢do dos peixes

"0 produtor precisa
reconhecer que cada
viveiro ou acude
tem uma capacidade
de assimilar os
residuos gerados
na producao. Essa
capacidade depende,
especialmente, da
qualidade da racao,
da possibilidade de
renovar agua e da
possibilidade de
prover aeracao."

Cole e Boyd (1986) avaliaram o impacto da taxa diaria
de alimentagdo sobre o oxigénio dissolvido e desenvolvimento
(abundancia) do fitoplancton em viveiros com baixa renova-
¢do de agua (ver ilustragdo na Figura 2 — azul para oxigénio
e verde para fitoplancton). Em viveiros onde nenhuma ragéo
foi aplicada (taxa de alimentag¢do zero) o valor minimo de
oxigénio registrado foi de 5,1 mg/l. Observe que o oxigénio
declinou com o aumento na taxa maxima de alimentacdo
diaria. Em tanques onde foram aplicados mais que 112 kg de
racdo/ha/dia, o oxigénio chegou a zero. Os baixos valores de
oxigénio pela manha estdo associados & maior abundéancia de
fitoplancton, favorecido pelo maior aporte de nutrientes quan-
do a taxa de alimentagdo se eleva. De acordo com os resultados
sumarizados na Figura 2, para ndo ocorrer oxigénio abaixo
de 2 mg/litro (linha horizontal vermelha no grafico), a taxa
diaria de alimentacao ndo deve ultrapassar 50 a 60 kg rag¢ao/
ha. Podemos concluir da Figura 2 que, quando o estoque de
peixe na dgua demandar 80 kg ou mais de racdo por hectare/
dia, o produtor precisara dispor de aera¢do para manter niveis
adequados de oxigénio na agua. Acima de 112 kg de ragao/
ha/dia o criador deve estar ciente que, em algum momento
do cultivo o oxigénio podera chegar a zero ou proximo disso,
colocando em risco todo o estoque. Desse modo, sempre que
ataxa de alimentag@o exceder 80 kg/ha dia, o piscicultor deve
providenciar aeracdo e/ou alguma renovagdo de agua.
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Taxa de alimentagédo vs oxigénio e fitoplancton
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Adaptado de Boyd and Cole (1986)

Figura 2 - Ilustracdo do impacto da taxa de alimentacdo sobre o oxigénio
dissolvido (mg/l) e o desenvolvimento do fitopldncton (medido pela
concentracdo de clorofila - Chl a - na dgua). Esse estudo foi realizado em
viveiros com baixa renovagdo de agua (adaptado de Cole e Boyd, 1986). Observe
que quanto mais alimento é aplicado, menores ficam os niveis de oxigénio
pela manhd e mais denso fica o fitopldncton (dgua mais verde)

0 conceito de biomassa segura

Quanto mais peixes um piscicultor espera produzir
em um viveiro ou acude, mais ragdo ele terd que aplicar
diariamente, gerando uma quantidade cada vez maior de
residuos. Esses residuos demandam oxigénio para serem
oxidados e precisam ser assimilados no ambiente de cultivo,
sem comprometer a qualidade da agua. A quantidade de
racdo capaz de ser assimilada em um viveiro ou acude sem
prejudicar a qualidade de 4gua, depende, especialmente, da
qualidade da ragdo, da possibilidade de renovar a d4gua e da
disponibilidade de aeracdo no empreendimento.

Biomassa segura ¢ a quantidade maxima de peixes
que pode ser mantida e alimentada nos viveiros sem que
haja uma deterioracdo da qualidade da dgua que provoque
prejuizo ao desempenho ou mesmo perdas de peixes por
doenga, asfixia ou intoxicag@o por amoénia. Na Tabela 1 re-
uno os limites de alimentacdo e de biomassa que considero
seguros na criagdo de peixes em agudes e viveiros. Note que
os limites seguros de alimentacdo e producdo aumentam
com a possibilidade de renovar a 4gua e/ou de prover ae-
racdo nos agudes e viveiros. Grande parte das pisciculturas
no Brasil ndo conta com aeragdo ¢ ainda tem limitagdes
no abastecimento de 4gua. Portanto, sem aeradores e com
baixa renovacdo de dgua, a taxa de alimentag@o nas etapas
finais do cultivo ndo deve ultrapassar 40 a 60 kg de ragao/
ha/dia. Essa quantidade de ragdo € segura o suficiente para
sustentar 4 a 6 toneladas de peixes/ha, sem prejudicar a
qualidade da agua. Conhecendo esse limite, o produtor
deve ajustar a densidade de estocagem para ndo superar a
biomassa de 600 g de peixes por m?. Ou seja, para produzir
peixes de 1 kg, a densidade na etapa final do cultivo nado
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"Cada propriedade,
viveiro ou acude,
tem uma capacidade
segura de producao
que precisa ser respeitada.
Os problemas de
qualidade de agua
comecam a ocorrer
quando o piscicultor
excede os limites
de alimentacao
sem contar com os
recursos necessarios

para isso."

deve superar 6.000 peixes por hectare ou 0,6 px/m>.
Se o peso de mercado for 2 kg, a estocagem deve ser
a metade, ou 3.000 px/ha. O piscicultor que almeja
producdo de 8 toneladas/ha estocara mais peixes e
aplicara mais rag@o. Nesse caso a taxa de alimentacao
no final do cultivo deve se estabilizar ao redor de 80
kg/ha/dia. Para tanto, serd necessario prover acragao
ou uma renovacdo de dgua da ordem de 5 a 10% ao
dia. Caso o piscicultor possa contar com ambos esses
recursos ao mesmo tempo (5 a 10% de renovacdo de
agua e adequada aeracdo), mais peixes poderdo se
estocados (1 a 1,5 peixe/m? para um peso final de 1
kg) e maior podera ser a taxa de alimentagao (100 até
150 kg de ragdo/ha/dia). Portanto, é possivel atingir
uma biomassa segura entre 10 ¢ 15 toneladas/ha. Pro-
dugdes maiores requerem mais renovagdo de dgua e
aumento na poténcia de aeracdo (mais aeradores em
um mesmo viveiro ou agude).

Assim, cada propriedade, viveiro ou agude, tem
uma capacidade segura de produgdo que precisa ser
respeitada. Os problemas de qualidade de agua (baixo
oxigénio e niveis toxicos de amonia, entre outros)
comecam a ocorrer quando o piscicultor excede os



limites de alimentagdo sem contar com OS recursos
necessarios para isso (aeracdo, renovacgdo de agua,
ragdo de boa qualidade, etc.).

Quando a aeracao é necessaria?

No grafico da Figura 3 podemos encontrar a
resposta para essa questao.

Esse gréafico foi elaborado apds a visita a uma
piscicultura em Ronddnia. Como parte do trabalho de
campo, registramos o oxigénio entre as 7 e 8 horas
da manha em 31 viveiros, em sua maioria estocados
com tambaquis. Cada ponto do grafico representa um
viveiro, com sua estimativa de biomassa e a leitura do
oxigénio. Com base nesse grafico, o administrador da
propriedade compreendeu o seguinte:

1) Primeiro - se ele quiser evitar que o oxigénio
fique abaixo de 3 mg/litro pela manha, a biomassa de
peixes nos viveiros ndo pode exceder a 6.000 kg/ha.

2) Segundo — caso ele queira aumentar de forma
segura a producdo para valores acima de 8.000 kg de
tambaquis por hectare, ele precisard prover aeragao
noturna nos viveiros a partir do momento em que a
biomassa se aproximar de 6.000 kg/ha.

3) Terceiro — cle pode observar que no viveiro
com a maior biomassa (cerca de 15 toneladas/ha) o
oxigénio estava extremamente baixo (0,5 mg/l) e os
peixes respirando na superficie com os labios expan-
didos (sinal tipico nos tambaquis sob baixo oxigénio
- hipoxia). O produtor ainda observou que os peixes
naquele tanque estavam a mais de duas semanas sem
se alimentar direito e, geralmente, boquejando nas
primeiras horas da manha. Se fosse outra espécie
menos tolerante ao baixo oxigénio, grande parte dos
peixes ja estaria morta naquele momento.

Tabela 1 - Taxas de alimentacdo e biomassas seguras na producédo de peixes
em viveiros e acudes com ou sem renovacao de agua ou aeragdo. Estocagem
maxima para produzir peixes de 1 kg

Biomassa (kg/ha) versus Oxigénio (mg/l)

Criagédo de tambaqui

= Relagdo entre biomassa (kg/ha) e oxigénio pela manha
E’ 8,0

1 70 1 s
2 e IDN_ o * ——— I
8 5o i . Aeracdo
_E; o L 1%

2 5 * 4 3l o Nivel critico 3 mg/l
.g 20 ¥ |_oo *  Nivel critico 2 mg/l
3 1,0 ¢ 4 E
3 -

- 2.000 4.000 6.000 8000 10.000 12.000 14.000 16.000

Biomassa (kg/ha)

Figura 3 - Relacdo entre oxigénio dissolvido e biomassa instantanea de peixes
em viveiros usados na criacdo de tambaquis. Com biomassa até 6.000 kg/ha
geralmente ndo ocorrem muitos problemas com baixo oxigénio pela manha. No
entanto, acima de 8.000 kg/ha frequentemente o oxigénio pela manha ficara
abaixo de 2 mg/l, sendo importante contar com aeracdo

Podemos simplificar o Grafico da Figura 3 da seguinte
maneira: se a meta ¢ produzir 8 toneladas por hectare, defi-
nitivamente é preciso contar com algum equipamento para
aeracdo de emergéncia, pois mais cedo ou mais tarde o oxi-
génio vai cair abaixo de 2 mg/l. Se a meta de producdo for de
até 6 toneladas por hectare, € possivel ficar sem equipamento
de aeracdo, embora sempre ¢ recomendavel dispor de algum
tipo de aerador na piscicultura para uma eventual emergéncia.

0 segundo fundamento - conceito
de biomassa segura e econdomica

O segundo fundamento que considero essencial na cria-
¢do de peixes em viveiros e agudes esta relacionado ao conceito
de biomassa segura e econdmica, que deve ser bem compre-
endido e aplicado pelos piscicultores. Os viveiros e agudes
tém uma capacidade maxima de producdo, que chamamos de

capacidade de suporte. Quando um agude ou tanque se apro-
xima da capacidade de suporte, o risco

e o custo de manutengdo do estoque de

Renovagao de Aeracio Max. Ragao Biomassa Estocagem ’ ) .

agua (%/dia) ¢ (kg/ha/dia) segura (t/ha) maéx (px/ha) peixes ficam cada vez maiores, elevando
o custo de produgdo. Além do mais, muito
Ausente Ausente 40a 60 4a6 6.000 tempo e dinheiro j& foram gastos até esse
. ) ponto e, uma eventual perda do estoque
Ausente Disponivel 60280 6as 8.000 nesse momento (por déficit de oxigénio
5a10% Ausente | 80a 100 8a10 10.000 ou doenga) traria grandes prejuizos ao
produtor. A Tabela 2 nos ajuda a com-
5a10% Disponivel | 100 a 150 10a 15 15.000 preender claramente o conceito de bio-
massa segura ¢ econdmica, que também
10a20% Ausente 150 a 200 15220 20.000 ¢ aplicado para outras espécies de peixes.
. ., Embora esse estudo tenha sido realizado

102 20% Disponivel 200 a 300 20a30 30.000 . . .
com o catfish americano, o seu conceito
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se aplica inteiramente ao cultivo de tilapias, tambaquis e
a maioria dos peixes criados no Brasil.

No estudo de Tucker os viveiros ndo dispunham
de aeracdo, tampouco de renovagdo de agua. Os tanques
foram estocados com 5, 10 ou 15 mil peixes por hectare
(ou seja, 0,5, 1,0 ou 1,5 px/m?). Observe que com 0,5 px/
m? a taxa maxima de alimentacdo mantida foi de 34 kg de
racdo/ha/dia Mais do que o dobro (78 kg/ha/dia) precisou
ser aplicado nos tanques com 1,5 peixes/m?. Observe que
os niveis médios de oxigénio pela manha ficaram cada
vez menores com o aumento na oferta de alimento. Nos
tanques com 1,5 px/m? ¢ taxa de alimenta¢do de 78 kg/
ha/dia o valor médio do oxigénio ficou em 2,1. Ou seja,
ocorreram valores acima e abaixo de 2,1 mg/l. Os baixos
niveis de oxigénio pioraram o crescimento € a conversao
alimentar, além de resultar em menor sobrevivéncia dos
peixes nos viveiros sob maior taxa de alimentagdo. E
importante ressaltar que, embora a qualidade dos juvenis e
da ragdo tenha sido a mesma para todos os viveiros, houve
uma diferenca significativa no crescimento (390 vs 604
g), na conversao alimentar (2,5 vs 1,3) e na sobrevivéncia
(83 vs 99%) entre os viveiros com menor € 0s com maior
densidade de peixes. Essa diferenga somente pode ser ex-
plicada pela deterioragdo da qualidade da 4gua nos tanques
mais densamente estocados. Assim, antes de culpar a ragdo
ou o alevino por um eventual mau resultado na produgao,
o piscicultor deve estar seguro de que conseguiu manter
adequada qualidade da agua durante o cultivo.

Biomassa segura e econémica - olhando para a Tabela 2,
devemos fazer a seguinte pergunta: ¢ melhor produzir
5.000 ou 3.000 kg de peixes por hectare? A resposta a essa
pergunta nos ajuda a compreender o conceito de biomassa
econdmica. Nas minhas palestras uso essa tabela e levanto
a mesma questdo. Os produtores, técnicos, curiosos, etc.
olham para a tabela e pensam, pensam, pensam... Apos
alguns segundos pensando na pergunta e conversando
entre si, alguns produtores arriscam afirmar que € melhor
produzir 3.000 do que 5.000 kg/ha. Na maioria das situa-
¢oes, isso realmente € verdade. Especialmente se o preco

Tabela 2 — Impacto da estocagem e taxa de alimentacao sobre o oxigénio
dissolvido e o desempenho do catfish

Efeito da densidade de estocagem e qualidade da agua sobre o desempenho

produtivo e a sobrevivéncia do Bagre-do-canal estocados em viveiros sob
diferentes densidades (Tucker et al. 1979)

"Para aumentar a
producao de peixes é
preciso fornecer mais

racao e, portanto,

maiores ficam os niveis
de amonia total na
agua, demandando
renovacao de agua nos
tanques ou a adocao de
praticas para controlar
o desenvolvimento das
microalgas e, assim, a
excessiva elevacao de
pH que o fitoplancton

provoca na agua."

de venda do peixe ndo for muito favoravel (margem
de lucro apertada). Vamos considerar que o peixe é
vendido a RS 4,00/kg e que a racdo custe R$ 1,40/kg.
Olhando na Tabela 2, vemos que para a densidade de
estocagem mais baixa, embora a produgao total tenha
sido menor, a conversado alimentar foi otimizada em
1,3, resultando em gasto de ragdo de R$ 1,82/kg de
peixe. Para a maior densidade e producao, a conversao
foi de 2,5, resultando em custo de ra¢do de R$ 3,50/
kg de peixe. Considerando apenas o custo de ragao
na composi¢do do custo de producdo (embora haja

outros custos), vamos perceber facilmen-

te que, nesse caso, seria mais vantajoso

0 produzir 3.000 do que 5.000 kg/ha. Com

o preco de venda de RS 4,00/kg de peixe,
o lucro seria de R$ 2,18 para a menor pro-

5.000 34 4,5 99 604 2.990 1,3 )

dugdo (2.990 kg) e R$ 0,50/kg para a maior
10.000 > 31 £ S Y L7 producao (4.860 kg). Se multiplicarmos o
15.000 78 2.1 83 390 4.860 2,5 lucro por quilo pela quantidade de peixes
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tanque (descontado apenas o custo da ragdo). Nesse caso, um determinado viveiro ou agude, até o ponto em que
R$ 6.518/ha para a menor estocagem e produgdo, um lucro o oxigénio deixa de ser o fator limitante. A partir desse
2,7 vezes maior do que o obtido com a maior estocagem €  ponto a concentracdo de amonia passa a ser o novo fator
producido (R$ 2.430/ha). Para empatar as contas entre esses  limitante da produgdo.
dois extremos de produgdo, o preco de venda deveria ser Em viveiros com baixa renovagdo de agua, a
proximo de RS 6,20/kg. Para ndo complicar muito, descon-  partir de uma oferta de racdo de 80 kg/ha ocorre uma
sideramos aqui o tempo necessario para o peixe atingir o significativa elevacdo na concentracdo de amoénia
peso de mercado. Esse tempo é mais curto na menor den-  total, como podemos observar na Tabela 3. Aumentos
sidade de estocagem. Obviamente que qualquer produtor subsequentes na taxa de alimentag@o estimulam um
gostaria de produzir 5.000 ao invés de 3.000 kg de peixe excessivo desenvolvimento do fitoplancton, a notar
no mesmo espaco de tanque. Sei que muitos produzem pelo aumento na concentracdo de clorofila na agua. A
bem mais do que isso de forma segura, pois contam com intensa fotossintese realizada pelo fitoplancton eleva
aeracdo e capacidade de renovacgdo de agua para isso. Mas, o pH da dgua ao longo do dia. Valores de pH acima de
a realidade de grande parte das pisciculturas ¢ de pouca 10 sdo comumente registrados a partir do meio dia nos
agua e nenhum aerador. Muitos produtores relatam que, em  viveiros com aguas extremamente verdes e baixa trans-
um determinado momento do cultivo, os peixes param de  paréncia. Nessas condi¢des quase 90% da amonia total
crescer. Isso coincide, exatamente, com o momento em que  presente na agua estara na forma toxica (NH,). Para
eles comecam a observar com maior frequéncia os peixes aumentar a produgdo de peixes € preciso fornecer mais
boquejando na superficie dos tanques pela manha. Este ragdo e, portanto, mais elevados ficardo os niveis de
¢ o sinal mais claro de que a biomassa de peixes em um amodnia total na d4gua, demandando renovagao de dgua
tanque esta proxima do limite ou capacidade de suporte. nos tanques ou a adogdo de praticas para controlar o
Produtores que criam tilapias ou tambaqui, por exemplo, desenvolvimento das microalgas e, assim, a excessiva
sofrem menos prejuizos pelo fato dessas espécies serem  elevag@o de pH que o fitoplancton provoca na agua. A
mais tolerantes ao baixo oxigénio. No entanto, mesmo renovacdo da dgua dos viveiros € necessaria, tanto para
que os peixes ndo morram, sera preciso mais tempo para  diminuir a quantidade de amonia total na agua, como
que atinjam o peso de mercado e um consumo maior de  para reduzir o fitoplancton (aumentar a transparéncia
racdo por quilo de peixe produzido, visto que a conversdo  da 4gua). Ha ainda outras formas interessantes de con-
alimentar piora com a deterioracdo da qualidade da d4gua. trole do fitoplancton: uma delas através do aumento da
De forma silenciosa, isso acaba atingindo o bolso do turbidez mineral da dgua. Outra, pela competigdo (por
produtor. A cada ano a disponibilidade de agua em alguns  luz e nutrientes) com plantas aquaticas flutuantes, como
locais parece ficar mais restrita, obrigando os produtoresa o aguapé, salvinia, alface d’agua, entre outras plantas
ajustar suas densidades de estocagem e biomassa segura. aquaticas. Essas sdo estratégias que podem ser melhor
Duas conclusdes podem ser tiradas dos dados da  exploradas pelos piscicultores e que discutiremos com
Tabela 2: Primeiro, estocar mais peixes ndo necessaria- mais detalhe na segunda parte dessa matéria.
mente implica em obter mais lucros. Segundo, é preciso
ficar mais atento a qualidade da agua, especialmente ao
oxigénio, que pode impactar severamente o ganho de peso,
a sobrevivéncia e a conversao alimentar, elevando assim o
custo de produgdo. Essas conclusdes seriam maravilhosas,
ndo fosse pelo fato de que, passado alguns dias, muitos Taxa de alimentagio 0D minimo Cht a N-NH, Max.

0
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Tabela 3 - Impacto da taxa de alimentagao sobre o oxigénio (OD), amdnia
(N-NH,)e fitoplancton (Chl a) em viveiros com baixa renovagdo de agua

. . . maximo
nem vao mais se lembrar dessa tabela e conceito. Do mes- (kg/ha/dia) (mg/L) (ng/L) (mg/L)
mo modo que as promessas de final de ano, onde a maioria
ndo sobrevive a primeira quinzena de janeiro. Por isso trago

esse assunto novamente a tona, apos diversas matérias ja 28 42 95 10

0 51 50 0,9

escritas nessa revista sobre a importancia de monitorar a
qualidade da agua, na esperanga de que, um dia, pelo menos
os produtores monitorem regularmente o oxigénio em seus 84 1,0 192 42
viveiros e agudes e compreendam os limites de produgao.

56 1,9 105 2,6

112 0,5 310 4,1
A producao p?de ser_aumentada indefinidamente i . e 45
provendo mais aeracao?
224 0 405 4,7
A resposta para essa pergunta ¢ NAO. O produtor Fonte: Adaptado de Cole e Boyd (1986)

pode aumentar a producdo colocando mais aeradores em
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Equipamentos, produtos e solugoes

de manejo especialmente desenvolvidas

cqua Supre para.o/seu.empreendimento.

STRONG FISH ® suplemento imunoestimulante e ACQUA ANALISES® kit portatil para
antiestresse para alevinos e reprodutores. analises de agua - pH, aménia total, alcalinidade
total, dureza total e gas carbénico.

Disco de Secchi

NUTRIGAO E SAUDE

Suplementos nutricionais

* Polivitaminico e mineral completo

« Vitamina C monofosfato (35% vitamina C)
« Vitamina C revestida (98% vitamina C)

AERAGAO

Difusores de ar
» Difusor circular (disco 20 cm de diametro)

Testes individuais de analises de agua
* Difusor tubular (17 ou 25 cm) 9

¢ pH (colorimétrico)

e Alcalinidade total (titulométrico)

¢ Dureza total (titulométrico)

e Amonia total (colorimétrico)

e Nitrito (colorimétrico)

¢ Oxigénio dissolvido (titulométrico)

' CLASSIFICADOR DE PEIXES

Mangueiras microperfuradas a laser - para
difuséo de oxigénio em caixas de transporte de peixes  ACQUA GRADE ® classificador de peixes com

e em tanques de depuragao. barras ajustaveis para alevinos e juvenis de 0,3 a 30g.

Mangueira cristal de 1/2 e 3/4 ” - para Flutuante e leve (5kg), feita em material ndo
sistemas de aeragao por ar difuso ou incubadoras. corrosivel. Dimensdes: 55 x 35 x 30cm

Registro com jungao bilabial - em polietileno
para encaixe direto em tubulacéo de ar ou agua.

Bomba submersa 0,5 HP - para circulagdo e
aeracdo da agua em tanques de producéo de peixes,

hapas de reprodugéo de tilapia e em tanques de
depuracéo, dentre diversas outras aplicagées.

. - Q't'.,'mi,n PUBLICAGOES TECNICAS

D A A( ¢ Controle financeiro na aquicultura
¢ Cultivo de peixes em tanques
¢ Nutricdo e alimentagéo dos peixes cultivados
¢ Planejamento da produgédo de peixes
a3 * Principais parasitoses e doengas dos peixes cultivados
) * Projetos Aquicolas: planejamento e avaliagéo econdmica
e Piscicultura em sistema de recirculagao e de bioflocos bacterianos novo
¢ Qualidade da agua no cultivo de peixes e camardes

Tilapia . X - . , .
Rstéi_rl:fllllacio (Kubitza, 2011) * Reproducéo, larvicultura e producéo de alevinos de peixes nativos
@ Bloflocos Edigdo atualizada e ; ; = : ich
(Kubitza, 2011) s expandida o Tilapia: tecnologia e planejamento na produ¢ao comercial nova edicéo

* Transporte de peixes vivos

11 4587-5973
11 4587-2496 (Jundiai - SP)  WWW.acguasupre.com.br



"Em geral, os produtores
alimentam os peixes
sem observar os limites
de racao que
cada viveiro ou acude
é capaz de suportar.
A desatencao a
esses limites faz
com que ocorra um
desenvolvimento
excessivo do
fitoplancton nos
tanques de cultivo."

Por que ocorrem déficits de oxigénio e toxidez por
amonia nos peixes criados em viveiros e acudes?

Simplesmente pelo fato dos produtores ignorarem
os dois fundamentos apresentados nesse artigo. Em geral,
os produtores alimentam os peixes sem observar os limites
de ragdo que cada viveiro ou agude € capaz de suportar.
A desatencdo a esses limites faz com que ocorra um de-
senvolvimento excessivo do fitoplancton (microalgas) nos
tanques de cultivo. Isso, combinado com a elevagdo na
concentragdo de amonia total na dgua, pode ser fatal para a
maioria dos peixes que cultivamos. A fotossintese realizada
pelo fitoplancton provoca oscilagdes no oxigénio e no pH
da 4gua ao longo do dia. Quanto mais fitoplancton houver
na agua de um viveiro (quanto mais verde for a agua),
maior serdo essas oscilagdes. A combinagdo pH elevado
e altos niveis e amonia total na agua ¢ algo que os produ-
tores devem evitar. Portanto, a falta de respeito ao limite
de alimentag@o € a principal causa dos problemas com
baixo oxigénio e intoxicag¢do por amdnia que ocorrem em
viveiros e agudes. O controle da populagdo de fitoplancton
nem sempre ¢ facil, embora seja fundamental para manter
um ambiente saudavel para os peixes. Diversas estratégias
de controle de fitoplancton ja foram discutidas em outros

Figura 4 - Ilustracdo do controle da transparéncia da agua
(fitoplancton) com o uso do disco de Secchi. A meta é manter
a transparéncia da dgua entre 30 e 50 cm, utilizando estratégias
de controle do fitoplancton, entre elas a limitacdo da oferta de
racdo e renovagdes periddicas de agua onde possivel

Disco de Secchi - transparéncia 30-50 cm

Grande Diminuir a Diminuir ou | Adubacdo na
risco de alimentacao | suspender o | dose normal

baixo uso de estabelecida
oxigénio fertilizantes

50 cm @
70 cm @

artigos publicados nessa revista. A mais eficaz de todas ¢ limitar
a disponibilidade de nutrientes, através do uso de ragdes de alta
qualidade e do respeito aos limites de alimentacdo, de acordo
com a disponibilidade de aeragdo e renovagdo de agua de cada
piscicultura.

Monitoramento do fitoplancton (Disco de Secchi)

Mesmo nao dispondo de um oximetro, os produtores podem
prevenir-se de problemas com baixo oxigénio, usando o disco de
Secchi, um equipamento simples e barato. O disco de Secchi ¢
usado para monitorar a transparéncia da agua, ou seja, a profundi-
dade em que o disco desaparece na dgua. Quanto mais fitoplancton,
menor a transparéncia da agua. Assim, a transparéncia da agua
medida com esse disco pode, indiretamente, nos dar uma ideia do
risco de ocorréncia de baixos niveis de oxigénio na agua. De um
modo geral, se o produtor conseguir manter a agua dos viveiros
verdes (com fitoplancton) e com transparéncia entre 30 ¢ 50 cm
(uma densidade moderada de fitoplancton), raramente ocorrerdo
niveis de oxigénio abaixo de 2 mg/I pela manha.

O piscicultor deve ainda adotar praticas de manejo para conter
a excessiva proliferagdo das microalgas. Algumas estratégias para
isso sdo: a) limitar a oferta de ragdo; b) realizar trocas periodicas
de agua; c¢) usar “ilhas com plantas aquaticas” para competir com
o fitoplancton, bloqueando a luz e retirando nutrientes da agua; d)
elevar intencionalmente a turbidez da agua. Isso reduz a entrada de
luz e pode aumentar a adsor¢ao de fosfatos nas particulas de argila,
desfavorecendo o fitoplancton; €) uso de algicidas; g) remogao perio-
dica da agua superficial rica em fitoplancton, com o uso de drenos de
superficie posicionados nos locais onde o fitoplancton se concentra
pela ac¢do do vento. A agua descartada com o fitoplancton € rica em
solidos e nutrientes. Portanto, ao invés de descartada diretamente em
corregos, deve ser direcionada para a irrigagao de plantas ou para areas
alagadas e cobertas por vegetagdo (“wet lands”), onde sera removida
grande parte dos so6lidos e dos nutrientes.

Texto continua na préxima edicdo
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@ speixesecamardescultivadossdotradicionalmente

alimentados mediante métodos manuais. Aragao
¢ distribuida em gaiolas e viveiros de cultivo através de
voleio praticado dos taludes, de plataformas flutuantes
trafegaveis ou ainda de barcos e caiques para se alcancar
uma distribuigdo mais homogénea e abrangente. Os
métodos de distribui¢gdo manual de alimento demandam
tempo e fazem o uso intensivo de mao-de-obra, seja
para oferta de ragdo, propriamente dita, ou para o
descarrego, manuseio ¢ o transporte do alimento até
as unidades de cultivo.

A mecanizacdo do processo produtivo ¢ algo
comum em outras atividades de produgdo de alimento.
Na agricultura, em algumas lavouras de grande escala,
a preparacdo do solo, o plantio, a pulverizacdo e a
colheita sdo realizadas mediante o uso exclusivo de
equipamentos, como tratores, colheitadeiras e avides,
quando em areas mais extensas. Na pecuadria leiteira,
processos automatizados vém sendo empregados na
ordenha visando aumentar a produtividade, a higiene,
a sanidade dos animais e¢ a qualidade do leite. Na
avicultura, em granjas mais modernas, a colheita dos
ovos, a remog¢do de excrementos ¢ a alimentacdo das
aves sdo feitas de forma automatizada. Os processos
de mecanizagdo permitem uma redugdo drastica do
custo com mao-de-obra. A aplicacdo da mecanizac¢do
varia conforme o nivel de intensificacdo e a escala
da produgdo, além do grau tecnologico que se almeja
alcancar no empreendimento.

Naaquicultura, com o desenvolvimento dasragdes
secas (i.e., com 8-12% de umidade), houve também o
surgimento dos sistemas mecanizados de alimentagao.
A mecanizagdo traz a vantagem de permitir multiplas
refeigdes ao dia. Na salmonicultura, do alevino até o peso
de comercializacdo do peixe, a ragdo é frequentemente
distribuida de forma automatizada. Naengorda, asracdes
sdo estocadas em silos com
compartimentos ¢ conduzidas
paragaiolasmedianteumsistema
pressurizado de mangueiras
acoplando a um dispensador
flutuante de alimento (Figuras
1 — A e B). Na aquicultura
tropical, embora a mecanizagdo
de alguns processos produtivos
(e.g., preparagdo do solo,
despesca)possaseridentificada,
aatividade ainda carece de uma
mecaniza¢gdo na alimentacio,
sejadevido ao desconhecimento
quanto aos beneficios oudevido
aopoucoacessoaequipamentos.
O presente artigo objetiva
descrever alguns dos processos
de mecanizagdo na alimentacao
de peixes e camardes que vém
sendo adotados no Brasil e em
outros paises visando melhorar
a eficiéncia produtiva e a
modernizac¢do das unidades de
cultivo.
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Figuras 1. A, mangueiras pressurizadas distribuem racdo de silos até as
gaiolas de cultivo. B, dispensadores de ragao funcionam mdltiplas vezes ao
dia, mantendo peixes jovens saciados ao longo de todo dia

Fotos: Marine Harvest, Molde, Noruega
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Figuras 2. A, uso de empilhadeira para movimentagdo de big bags contendo

racao para peixes. B, caminhao com container sendo carregado com big bags
Fotos: Ridley Aqua-Feed, Brisbane, Australia

Mecanizagao no carregamento e recepg¢ao da racao

Em fabricas industriais de racdo sdo utilizados
equipamentos para o ensaque e aferi¢do do peso de ragdes.
No Brasil, as ra¢des para engorda de peixes e camardes
podem ser embaladas em sacarias de 10, 25 ou 40 kg.
Uma vez acondicionada, a ragdo segue para o armazém
onde sdo empilhadas em paletes e mantidas estocadas até
a comercializagdo. Quando do carregamento, a racdo ¢
transferida para caminhdes utilizando-se de empilhadeiras,
empregando-se mao-de-obra humana
para triagem e organizacdo da carga.
Ao chegar a fazenda, a carga ¢ também
descarregada de forma manual. O custo
e tempo requerido para este processo ¢é
variavel, mas frequentemente demanda de
dois a quatro trabalhadores bragais. Para
reduzir o uso de mao-de-obra e agilizar
o descarregamento, algumas fazendas ja
empregam esteiras inclinadas que sdo
acopladas ao caminhdo no momento da
descarga.

Algumas unidades fabris, embora
menos comum no Brasil, podem também
adotar o ensaque de ragdo em big bags. Os
big bags sdo sacos de maior capacidade
de armazenamento, entre 500 a 2.000
kg, fabricados de polipropileno de alta
resisténcia. Seu manuseio é feito mediante
ousodeempilhadeiras (Figura2—AeB).

Figura 3. Unidade fabril para racdes de camardes
adaptada para ensaque em big bags
Foto: Les Moulins Saint Vincent, Nouema, Nova Caleddnia

m Panorama da AQUICULTURA, julho, agosto 2014

Entre as vantagens do uso do big bag estdo a reducao
no uso de mao-obra durante o carregamento e descarga e
a diminuicao do custo da embalagem, uma vez que esta ¢
reaproveitada (Figura 3). No entanto, para operar com big
bags, a linha de produ¢@o da unidade fabril tem que estar
adequadamente estruturada para realizar o ensaque em big
bags, enquanto a fazenda deve possuir um guindaste ou
empilhadeira para descarga. Entre as desvantagens do big
bag esta a dificuldade no parcelamento das cargas quando
mais de um tipo de ragdo (inicial, recria e engorda) torna-se
necessario naprodugdo. Os big bags devem ser considerados
para empreendimentos de grande porte, em que o destino
final do produto for a fazenda e ndo distribuidores ou
representantes comerciais de ragao.




Figuras 4. A, silo utilizado para armazenamento de ragao em uma fazenda
de camarao e posterior transferéncia para caminhao adaptado com soprador.
B, o soprador movido com motor a combustdo pode langar a racdo de 15
a 20 m de disténcia do talude

Movimentacao da racao na fazenda

Nas fazendas de criagdo de peixes e camardes, a
racdo ¢ empilhada e estocada em armazéns. O uso de silos
de grande volume para armazenamento ¢ pouco observado
em propriedades no pais. Isto se deve em parte a facilidade
no acondicionamento e manuseio das ra¢des embaladas em
pequenos volumes e a formana qual a fazenda se
adaptouparaarecepcao e transporte daragao até
viveiros ou gaiolas de cultivo. Muitas fazendas
ainda se utilizam de carrinhos-de-mao para
transportar aragao até suas unidades produtivas.
Propriedades com maior extensao em area fazem
o uso de tratores, caminhdes ou embarcagoes
motorizadas paraentregar aragdo em viveiros ou
gaiolas. Todos estes processos sdo demorados e
representamrisco de acidente para funcionarios,
perdaderagdo, além de impactar negativamente
o custo operacional da propriedade.

O armazenamento de ragdo em silos
permite o rapido carregamento de veiculos
para distribui¢do da ragdo na fazenda,
exigindo pouquissima mao-de-obra no
processo. Uma vez estocada em silos a
racdo pode ser descarregada em tratores ou
caminhdes, sem a necessidade de descosturar
e manusear sacos deragdo (Figuras4—AeB).

Aracgdopodeserdistribuidamanualmente,
caminhando sobre os taludes de viveiros ou
sobre plataformas flutuantes conectadas as
gaiolas de peixes. Sabe-se que em cultivos
de peixes a ragdo deve ser distribuida de
forma mais homogénea possivel de forma
a facilitar o consumo do alimento por toda
populacdo cultivada, minimizando os efeitos
do comportamento hierarquico de algumas

Figura 5. Racdo sendo ofertada de uma moto em uma fazenda
de cultivo de tambatinga no interior do Maranhao. Observe a
proximidade com o talude que a ragdo alcanca apés sua oferta
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espécies. No entanto, em viveiros de maior extensdo
de area, o voleio manual realizado de taludes é pouco
eficiente, mesmo quando aplicado sobre veiculos, dado
a limitada capacidade humana na dispersdo do alimento
sobre a unidade de cultivo (Figura 5).
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Figuras 6. A, Sopradores utilizados para alimentacao
de peixes cultivados em viveiros em Mato Grosso e B,
em gaiolas em Pernambuco

E comum observar uma mé distribuigdo de ragio devido a pouca
distancia na qual o alimento ¢ langado, muito vezes resultando em um
acumulo préximo aos taludes, em particular quando da agdo de ventos
contrarios a dire¢do da oferta. Aliado a isto, em cultivo de peixes em
viveiros ou gaiolas, caminhar durante a oferta do alimento para uma
melhor dispersdao, nem sempre € possivel devido aos grandes volumes
de ragdo necessarios a oferta.

Para contornar estes problemas, algumas fazendas utilizam
sopradores que sdo acoplados a tratores ou montados em reboques ou
barcos (Figuras 6 — A e B). Com isto ¢ possivel empregar uma maior
velocidade na distribui¢do. A mecanizagdo no voleio resulta em uma
distribui¢do mais rapida, fazendo o uso de menos mao-de-obra, além
de permitir uma maior frequéncia na alimentagao.

Frequéncia na oferta e consumo alimentar

A frequénciaalimentar € o niimero de vezes em que as refeigdes sdo
ofertadas ao longo de um dia. Em individuos jovens, na fase pos-larval
ou de alevinos, a refei¢ao deve ser ministrada de oito a 12 vezes ao dia,
em periodos continuos de 12 ou 24 h. Nesta fase de desenvolvimento, os
peixes e camardes apresentam uma alta taxa de crescimento, portanto a
energia e os nutrientes presentes no alimento sdo processados e assimilados
rapidamente para atendimento das necessidades metabolicas do animal
e sintese de novos tecidos. Nesta fase, as multiplas refei¢cdes evitam a
dominéncia alimentar e reduzem o canibalismo em algumas espécies,
pois mantem os animais continuamente saciados (Tabela 1).

Tabela 1: Frequéncia alimentar recomendada no periodo diurno para o cultivo comercial semi-
intensivo e intensivo de peixes de agua doce (tilapia, tambaqui e pintado) e camardo marinho
(L. vannamer) em funcdo da etapa e sistema de cultivo

Fase/Espécie Semi-Intensivo Intensivo

Alevinagem/Bergario

Peixes (0,3 - 5,0 g) 8 — 10 vezes (viveiros) | 10 — 12 vezes (gaiolas/viveiros)

Camaroes (PL) 6 — 8 vezes (viveiros) | 12 vezes/24 h* (pré-bergarios)

Recria/Crescimento

Peixes (5,0 — 250 g) 4 — 5 vezes (viveiros) | 4 — 8 vezes (gaiolas)

Camarodes (0,05 -2,5g) | 5— 6 vezes (viveiros) | 8 — 12 vezes (viveiros)

Engorda/Terminagéao

Peixes (250 g — 2,0 kg) 2 — 3 vezes (viveiros) | 3 — 6 vezes (gaiolas)

Camardes (< 18 g) 3 — 5 vezes (viveiros) | 6 — 12 vezes (viveiros)

*diurno e noturno

Na etapa de engorda de peixes ou
camardes, ainda existem duvidas quanto a
necessidade de oferta da racdo em multiplas
vezes ao dia. Na tildpia, o alimento passa
através do trato digestivo dentrode 3 a4 h, no
entanto, a espécie pode exibir apetite agucado
em intervalos menores quando o alimento ainda
transita no trato intestinal. Isto se da pelo fato do
apetite estar associado a saciedade energética,
resultado da absorgdo de energia contida na
ragdo. Pelo fato das ragdes para peixes onivoros
apresentarem uma parcela significativa da
energia presente na forma de carboidratos,
a saciedade energética ocorre lentamente
na medida em que o alimento é processado.
Por outro lado, os camardes marinhos, por
possuirem um pequeno estomago, cerca de
3% do seu volume corporal, alimentam-se de
forma ininterrupta, estando aptos ao consumo
alimentar a qualquer hora do dia, desde que
as condi¢des de temperatura e qualidade de
agua apresentem-se adequadas. Ja as formas
juvenis e adultas de peixes marinhos, alcangam
a saciedade alimentar rapidamente, ndo sendo
necessarias multiplas refeicdes ao longo do dia.
Estes obtém sua energia primordialmente da
gordura contida nas ragdes, nutriente de facil
e rapida absorcdo.

Entretanto, independentemente das
caracteristicas fisiologicas dos animais, na pratica,
multiplasrefeicdes ao dia é desejavel. Isto sedeve
aoutros fatores nio associados diretamente com o
animal. Ao se parcelar a refeigdo diaria em varias
refeigdes € possivel:

(1) aferir o consumo e observar a
populagdo cultivada mais vezes ao dia
evitando os desperdicios naalimentagao;
(2) diminuir a competi¢do alimentar, em
especial em espécies que apresentam
comportamento hierarquico em alguma
etapa de seu desenvolvimento;

(3) reduzir o contato da ragdo com a
agua, minimizando as suas perdas fisicas
e nutricionais.

LuedY

eiez

o
o
o
Y
=
=
D
S
~

(1]:5]

Panorama da AQUICULTURA, julho, agosto 2014 27



Figuras 7. A, alimentador de esteira movido a corda para fase de pré-bercario
de camardes. B, alimentador elétrico artesanal para alevinagem de barramundi
no Vietna. C, alimentadores feitos com material reciclado utilizados no cultivo
experimental de camardes marinhos no Labomar/UFC (Francisco Hélio Pires da
Silva, trabalho de conclusdo de curso em Engenharia de Pesca)

Mecanizacao da alimentacao

m Panorama da AQUICULTURA, julho, agosto 2014

"A grande maioria das
fazendas, seja de peixes
ou camaroes, nao sao
capazes de adotar mais
de trés refeicoes diarias
na etapa de engorda.
Como os processos
de oferta de racao
ocorrem manualmente,
varias refeicoes diarias
demandariam muitos

funcionarios e tempo."

A grande maioria das fazendas, seja de peixes
ou camardes, ndo sdo capazes de adotar mais de trés
refeigdes diarias na etapa de engorda. Como os processos
de oferta de ragdo ocorrem manualmente, varias refeigoes
diarias demandariam muitos funciondrios e tempo. Os
funciondrios responsaveis pela alimentacao trabalham
apenas durante o periodo diurno (das 07:00 as 17:00 h),
sendo os domingos, folga obrigatoria em muitas fazendas.
Portanto, as perdas de ragdo e de nutrientes sdo inevitaveis
seja devido a aplicacdo excessiva de alimento em um
ou mais tratos e pela exposi¢do do alimento a agua por
longos periodos.

Equipamentos e sua utilizacao na alimentacao

Aalimentacdo mecanizada pode ser empregada
em toda ou em uma ou mais das fases de produgéo
de peixes e camardes. Nas etapas iniciais de cultivo,
embora a oferta mecanizada da racdo seja mais facil
e desejada, poucos empreendimentos adotam o uso
de equipamentos. Os equipamentos utilizados nesta
fase podem variar de dispensadores de alimento
em esteira movidos a corda até os equipamentos
produzidos artesanalmente (Figuras 7 — A, B e C).
Os dispensadores de alimento em esteira possuem a
funcionalidade de operar continuamente durante 12 ou
24 h, sem orisco de interrupc¢do no seu funcionamento
devido a falhas ou quedas na rede elétrica.

Os dispensadores de alimento podem funcionar
mediante o uso de motores elétricos ou de combustio,
este 0ltimo mais usado em sopradores, acoplados a
veiculos. Os dispensadores de alimento variam em sua



Figuras 8. A, Dispensador automatico de racdo fixado em uma plataforma para
acesso pelo talude, e B, por caique em viveiros de camarao

Fotos: fazendas Blue Lagoon (Koné, Nova Caleddnia) e Potipord (Pendéncias, RN)

apresentacao, sendo os mais comuns fixados em estruturas
de madeiras sobre a unidade de cultivo. Estas estruturas
de sustentagdo podem ser passarelas construidas de
madeira, com cerca de 5 m de comprimento, feitas para
possibilitar o acesso para abastecimento do dispensador
(Figuras 8 - A e B). Outra alternativa ¢ manter o
dispensador sobre estruturas de madeira em pontos
estratégicos do viveiro, sendo o abastecimento com
ragdo feito com caiaques ou barcos. Os dispensadores sdo
geralmente comercializados ou ndo com silos plasticos
de 200 L de volume. Estes devem ser abastecidos uma
vez ao dia, sempre no inicio da manha.

Para controlar o funcionamento dos dispensadores
¢ empregado um temporizador, fixado em um poste
na margem da unidade de cultivo (Figuras 9 —A e B).
Este equipamento pode acionar os dispensadores em
intervalos distintos, conforme a quantidade de ragdo a
ser ofertada durante o dia: para cada 25 kg de ra¢do por
ha/dia, se utiliza uma frequéncia de 20 min.; > 50-70

kg/ha/dia de ragdo, o funcionamento do dispensador
ocorre a cada 15 min., e; > 70 kg/ha/dia de ragdo, a
cada 10 min.

Ao ser ativado, o alimentador em ago-inox, que
possui um formato cilindro-cénico com um orificio
na sua base, aciona uma hélice na sua parte interna,
movimentando a racdo para ser transportada para um
lancador. Este lancador ¢ feito em plastico, possui
formato de cano ¢ esta conectado a um motor elétrico
em sua base. Com o acionamento elétrico, o lancador
gira por 30 segundos, dispensando a ragdo em um raio
de até 3 m?. Cada dispensador atende de 5.000 m? (>
30 camardes/m?) até 1,0 ha (< 30 camardes/m?) de area.

Figuras 9. A, Temporizador com quadro de comando ao lado de um viveiro
de camarao. B, no temporizador pode ser programado os dias, a frequéncias
e os horérios de funcionamento dos alimentadores automaticos
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Figura 10 A, vista da base de um
dispensador automético de racao, corpo
inferior feito em ago-inox
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evidente os beneficios e retornos economicos
da mecanizacdo. Fazendas de camardo que ja
adotaram a mecanizagdo reduziram pela metade
amao-de-obra com a alimentagao, reduzindo-a
ou alocando-a para outros procedimentos de
manejo (aplicagdo de probidticos, calagem,
monitoramento dos parametros de qualidade
de agua, inspegdo de bandejas).

Entre os aspectos que justificam a
mecanizagdo também merecem destaque a
dificuldade na inspe¢do dos procedimentos
de alimentagdo em grandes areas de cultivo
e os prejuizos causados por erro humano,
invariavelmente presente, seja por exausto,
repeticdo ou mesmo sabotagem.

Ao buscar competitividade na aquicultura, o uso

No uso dos dispensadores como método exclusivo  de novas tecnologias ndo deve ser ignorado. Estas estdo
de alimentagdo, o calculo das refei¢des se da por tabelas  muito mais acessiveis do que em um passado recente,
de alimentag@o, enquanto as bandejas sdo utilizadas para  tornando alguns procedimentos utilizados no cultivo de
monitorar o consumo alimentar, 2 h apds a alimentacdo, peixes e camardes obsoletos. Entre outras tecnologias
adotadas na densidade de 2-3 bandejas por ha (Figuras emergentes estdo os classificadores mecanicos para

(1]:0]

10-AeB) transferéncia e repicagem de peixes em gaiolas, contadores
de peixes por infravermelho e sistemas de monitoramento
Conclusio do consumo alimentar de camardes em viveiros. Cabe ao

produtor ficar atento a estas inovagdes e po-las em pratica
Um dos argumentos para a mecanizagao da alimentagio ~ sempreque oportunidades econdmicas e financeiras forem
na aquicultura ¢ a reducdo no uso de mado-de-obra e custo de identificadas. =

producdo. Em fazendas de camardo, um
arragoador ¢ capaz de atender no maximo
600 bandejas de alimentacdo ao dia. Isto
equivale dizer que ao seutilizar trés refeicdes
ao diaafazendaira demandarum funcionario
para cada 4,0 (50 bandejas/ha) a 6,6 ha (30
bandejas/ha) de area cultivada. Uma fazenda
de tambaqui com 100 ha de lamina d’agua
demanda 8 funcionarios para realizar duas
alimentacdes ao dia em viveiros de 5.000
m? com o uso de motos.

Ao se comparar os investimentos
necessariosparamecanizacaodaalimentagio,
sejacomaaquisi¢ao de veiculos, sopradores,
dispensadores de alimento, eletrificagdo
da unidade produtiva, além dos gastos
operacionais com combustivel, energia
elétrica e manutencdo, com o custo da mao-
de-obranecessario paraalimentagdo manual,
levando-se em consideragdo apenas o salario
minimo e 0s encargos sociais, torna-se

Figura 10 B, lancador em pléstico com motor
em sua base para girar quando acionado
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